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bei gleichzeitiger Selbstung der Elterpflanzen am
besten geeignet, in kurzer Zeit den erwiinschten Er-
folg zu erziglen.
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Keimversuche auf genetischer Grundlage
7. Weitere Versuche mit Samen von Homozygoten

Von J. SCHWEMMLE *

Mit 20 Abbildungen

Im Jahre 1956 war die Keimung der Samen von
Homozygoten untersucht worden, um zu priifen, ob
diese eine endogene Rhythmik zeigt. Zunichst ergab
sich, daB die Lichtbediirftigkeit der Samen bei den
verschiedenen Formen recht unterschiedlich ist, eben-
so der Keimverlauf und auch die Nachreife. Die
genetische Konstitution der Embryonen in den Samen
ist dafiir bestimmend. Die wiederholten mehr oder
weniger groBen Schwankungen stimmten bei den
genetisch so verschiedenen Formen weitgehend tiber-
ein. Das war eigentlich nicht zu erwarten und spricht
nicht fiir das Vorhandensein einer endogenen Rhyth-
mik. Ebensogut konnten die Schwankungen in der
Keimung durch wechselnde noch unbekannte und des-
halb nicht kontrollierbare Versuchsbedingungen ver-
ursacht sein. Um vielleicht eine Entscheidung zwi-
schen den zwei Moglichkeiten treffen zu kénnen, war
es geboten, die Versuche zu wiederholen. Dariiber wird
nachfolgend berichtet.

Der Dentschen Forschungsgemeinschaft sei auch an
dieser Stelle fiir die bewilligten Mittel herzlich gedankt,
ebenso Frl. Dr, RicHTER fiir ihre Mitarbeit.

1. Material und Methode

Fir die vom 14. 1. bis 15. 7. 1957 laufenden Ver-
suche wurden Samen aus Selbstungen der 4 Homo-
zygoten Oenothera argentinea (ha.ha), Oe. longiflora
(hL.hl), Oe. scabra (hsc. hsc) und der I. I verwendet.
Das sind die gleichen Formen, welche die Samen fiir
die Versuche des Jahres 1956 lieferten. Einbezogen
wurde noch die Oe. Hookeri, eine Homozygote aus der

* Frau Prof. Dr. E. Scuieman~y zum 8o. Geburtstag
gewidmet.

Gruppe der Oe. biennis. Im Jahre 1955 hatte Herr
Kollege Hecut aus Amerika Samen verschiedener
Homozygoten aus seinen Kulturen geschickt. Dafiir
seiihm herzlich gedankt. Von den 1956 aufgezogenen
Formen wurden 3 verschiedene Standortsrassen der
Oe. affinis ausgewihlt, ndmlich Oe. aff. St. Fé, Oe.
aff. Avgentina und Oe. aff. Buenos Airves; sie stehen
unserer Oe. longiflora sehr nahe. Die anderen Formen
waren aus verschiedenen Griinden fiir die geplanten
Untersuchungen nicht geeignet.

Es wurde darauf geachtet, dal} die verschiedenen
Samen aus Selbstungen beim Ansetzen der Versuche
gleich alt waren, Nur solche diirfen fiir Vergleichs-
versuche verwendet werden. Bei den beiden Dunkel-
versuchen vom 14. 1. und 4. 2. 57 keimten die Samen
nur schlecht oder iiberhaupt nicht. Sie wurden des-
halb nicht fortgesetzt, um Samen zu sparen. Bei den
2 X 10 Std.-Versuchen wurden die Samen — 200 bis
300 bei jedem Versuch — am 1. und 2. Tag je 10 Std.
mit 300 Lux, bei den Dauerlichtversuchen am 1. Tag
10 Std., vom 2. Tag ab stindig belichtet bis zum Ab-
schiuB der Versuche am 10. Tag. Die Keimlinge wur-
den jeden Tag gezdhlt, nunmehr im blauen Streu-
licht einer Cadmiumlampe (467,8—480,0 mu). So
konnte auch der Keimverlauf erfafit werden. Die
Samen der Oe. argentinea (ha. ha) keimten, um es
vorwegzunehmen, itberhaupt nicht. Sie fielen deshalb
fiir den Vergleich wie schon bei den Versuchen des
Jahres 1956 aus, Die Schalen mit den bis zum
10. Versuchstag nicht gekeimten Samen wurden
am Fenster bis zum 20. Tag stehen gelassen, um durch
diese Nachkeimung zu erfassen, wieviele Samen
iiberhaupt keimen konnten.
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2. Die 2 x 10 Std.-Versuche

Die Samen der I.I keimten bei dem ersten am
14. 1. 57 angesetzten Versuch zu 50,7% (Abb. 1).
Aber schon bel dem nédchsten vom 4. 2. sank die
Keimung auf 27,9% ab, um dann in der aus der
Abb. 1 zu entnehmenden Weise stark zu schwanken.
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Abb. 1. Keimprozente bei den 2X 10 Std. 300 Lux-Versuchen; Samen der Ernte
1936; Versuche1gsy (das gilt, falls nichts anderes angegeben, auch fiir die folgen-
den Abbildungen).
LI; — — — — Oe, longiflora (hl.hl); —¢ —-— Oe, scabra (hsc.hsc);
—=s oo — O¢, Hookers,

Leider reichten die Samen nur bis zu dem Versuch
vom 28. 5. Offensichtlich war bei den I.I-Samen
Anfang Januar die Nachreife bereits beendigt, denn
bei den letzten Versuchen keimten die Samen nicht
viel anders als bei den ersten.

Bei den Samen der Oe. longiflora (hlhl) ist das
anders. Sie keimten anfinglich zu nur 10,5%, in
den nichsten beiden Versuchen mit 20,1%, und 20,5%,
schon etwas besser. Bei dem Versuch vom 4. 3.
betrug das Keimprozent bereits 71,9%,; nach einem
darauf folgenden Abfall steigt die Keimung gleich-
mibig an. Dieser Anstieg wird durch den Versuch
vom 28. 5. mit 81,99% Keimung unterbrochen. Bei
den letzten Versuchen, mit Ausnahme desjenigen
vom 8. 7, mit 87,49, keimten die Samen zu tiber g0%,.

Wieder anders keimten die Samen der Oe. scabra
(hsc.hsc), in den 8 Versuchen vom 14.1. bis 13. 5.
ndmlich praktisch Giberhaupt nicht, So hatten in dem
Versuch vom 4. 2. zwel von 251 ausgelegten Samen
gekeimt, ebensoviel in dem Versuch vom 29. 4. mit
413 Samen. Auch in den 6 Versuchen vom 20. 5. bis
15. 7. mit den dlter gewordenen Samen war die Kei-
mung sehr gering; sie schwankte zwischen 1,4 und
4,0%. Offensichtlich sind diese Samen sehr licht-
bediirftig.

Etwas besser war die Keimung bei den Samen der
Oe. Hookeri. Auch hier traten Schwankungen in der
Keimung auf, die aus der Abb. 1 zu entnehmen sind.
Bei dem Versuch vom 1. 4. haben wir mit 18,39 ein
ausgesprochenes Maximum.

Wir sehen also wieder, wie sehr die Keimung von der
genetischen Konstitution der Embryonen in den
Samen abhidngt. Noch eindrucksvoller zeigt das die
Abb. 2 mit den Kurven der Keimung fiir die 3 nahe
verwandten Formen der Oe. affinis. Am besten
keimten die Samen der Oe. aff. St. Fé, allerdings
noch nicht beiden 3 ersten Versuchen mit 0,09, 0,8%
und 1,0%. 12,5% waren es bei dem Versuch vom
4. 3., aber wieder nur 1,8%, bei dem darauffolgenden.
Aber dann steigt die Keimung steil an (66,99, im
Versuch vom 29. 4.). Uberraschend ist der Abfall
auf nur 26,99, bei dem Versuch vom 13.5. und dann
wieder der Anstieg auf 62,19, bei dem Versuch vom
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20.5. Nach einigen kleineren Schwankungen haben
wir bei dem letzten Versuch vom 15.%. mit 78,5%
die hochste Keimung.

Von den Samen der Oe. aff. Argentina hatten bis zu
dem Versuch vom 18. 3. keine oder nur ganz wenige
gekeimt. In dem Versuch vom 1. 4. waren es 7,1%,
nach einigen geringfiigigen Schwankungen 9,4% in
dem Versuch vom 24. 6. Dann wurde bei den #lter
gewordenen Samen die Keimung besser, um nach
einem abermaligen Absinken (8. 7.) den Hochstwert
von 28,4%, zu erreichen. Die Samen der Oe. affinis
Argentina keimten beiden gleichenVersuchsbedingun-
gen also sehr viel schlechter als diejenigen der Oe.
aff. St. Fe.

Noch mehr ist das der Fall bei den Samen der Oe.
aff. Buenos Aires. Bis zu dem Versuch vom 29. 4.
hatte kein Same gekeimt, und auch hernach war die
Keimung recht gering, mit nur 4,3% am besten bei
dem Versuch vom 1. 7. Leider konnte am 15. 7. kein
Versuch mehr angesetzt werden, weil die Samen aus-
gegangen waren. .

Fiir den Vergleich des Verlaufs der Kurven in
Abb. 1 entfdllt diejenige fiir die Samen der hsc.hsc,
da diese zu schlecht gekeimt hatten. Bei den drei
anderen ist kaum eine Ubereinstimmung im Kurven-
verlauffestzustellen. Deshalb wird es wohl auch nicht
viel bedeuten, wenn die Kurven fiir die Samen der
I.I und Oe. Hookeri bei den 4 Versuchen vom 14. 1.
bis 18. 3. dhnlich verlaufen, denn spiter ist es gerade
umgekehrt. Die Kurven fiir die Samen der hl.hl und
Oe. Hookeri zeigen nur bei den 3 Versuchen vom 4. 3.
bis 1. 4. eine gewisse Ahnlichkeit im Verlauf, sonst
aber nicht.
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Abb. 2. Keimprozente bei den 2X 10 Std. 300 L-Versuchen.

Oe. affinis St. Fé; ~—— — — — Oe. affinis Argentina;
————— Oe. affinis Buenos Aires.

Bei den Kurven der Abb. 2 fillt der gleichsinnige
Kurvenverlauf fiir die Keimung der Samen von den
3 Formen der Oe. affinss bel den 4 bzw. 3 letzten Ver-
suchen vom 24. 6. bis 15. 7. auf. Das gleiche ist iibri-
gens auch bei den hl.hl-Samen, wenigstens bei 3 Ver-
suchen (Abb. 1), erkennbar und selbst bei der Kurve
fiir die Samen der hsc.hsc angedeutet. Sonst ver-
laufen die Kurven aber doch recht verschieden.

3. Die Dauerlichtversuche

Im Dauerlicht keimten die Samen der hl.hl schon
beim ersten Versuch vom 14. 1. zu 79,4% (Abb. 3).
Die Keimung steigt dann stetig an, um bei dem Ver-
such vom 4. 3. den Wert von 94,79, zu erreichen. Von
da an ist bei kleinen Schwankungen nur noch eine
geringe Zunahme zu erkennen. Offenbar waren die
Samen anfinglich noch nicht voéllig nachgereift, so
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daB selbst bei Dauerlichtin den ersten Versuchen noch
nicht die spiteren hohen Keimprozente erreicht wur-
den. DaB die Samen voll keimfidhig waren, zeigt die
Nachkeimung am Fenster vom 11.-—20. Tag, bei der
sie, wie iibrigens auch diejenigen aus den 2 X 10-
Stunden-Versuchen, zu 96,6—99,4% keimten, auch
diejenigen aus den Versuchen vom 14. 10.—18. 2. und
vom 18. 3. (s. Abb. 1).
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Abb. 3. Keimprozente bei den Dauerlicht-Versuchen.

LI; — — — — Qe.longiflora (hLhl); — » — » — Oe. scabra {hsc.hsc);
— o+ O¢. Hookeri.

Etwa gleich gut und ebenfalls anfianglich schlech-
ter keimten die Samen der hsc.hsc, bei denen die
Keimung im 2 X 10 Stunden-Versuch so gering war
(s. Abb. 1). Bei der Nachkeimung liegen die Keim-
prozente zwischen 7,2 und 98,8%. Die Uberein-
stimmung der Keimung der Samen von hlhl und
hsc.hsc in den Dauerlichtversuchen ist im Hinblick
auf die starke genetische Verschiedenheit recht iiber-
raschend.

Zu 62,3 bis 80,69 keimten die Samen der LI
(Abb. 3), also viel schlechter als die Samen der hl.hl
und hsc.hsc. Auffallend sind die groen Schwankun-
gen, die bei den anderen nur eben angedeutet sind
(zum Beispiel Versuche vom 18. 3.). Nun konnte es
ja so sein, daB die Samen der I.I eben nicht besser
keimen konnten. Aber bei der Nachkeimung der
Samen aus den 2 X 10 Stunden-Versuchen betrug die
Gesamtkeimung in dem Versuch vom 18.2. 97,8%;
sonst lagen die Werte zwischen 88,9 und 90,69%,.
Auffallend ist das Absinken auf #8,6 und 80,2%, bei
den Versuchen vom 4. 3. und 28. 5. Das gleiche fin-
den wir bei der Nachkeimung der Samen aus den
Dauerlichtversuchen. Wieder ist das Keimprozent
bei dem am 18. 2. angesetzten Versuch mit 97,9%
besonders hoch; sonst keimten die Samen zu 87,6
bis 91,8%, also so wie die Samen aus den2 X 10
Stunden-Versuchen. Wie bei diesen haben wir bei
den am 4. 3. und 28. 5. angesetzten Versuchen wieder
eine geringere Nachkeimung, nidmlich 76,2 und
74.5%, jetzt allerdings auch bei dem Versuch vom
18. 3. mit 78,0%,. Wir sehen also, daf§ die I.I-Samen
zumeist nicht so gut keimten wie diejenigen der hl.hl
und hsc.hsc, vor allem aber, daB bei den Dauerlicht-
versuchen nicht die hochstmégliche Keimung er-
halten wird, wohl aber bei den anderen beiden Samen-
sorten. Die geringen Unterschiede gegeniiber den
bei der Nachkeimung (etwa 1,5—1,3%,) gefundenen
Werten bleiben dabei unberiicksichtigt. Das be-
deutet aber, daB die in den 2 X 10 Stunden-Ver-
suchen viel weniger lichtbediirftigen Samen der I.I
auf Dauerlicht, das fiir sie keine optimale Bedingung
darstellt, weniger gut ansprechen als die so besonders
lichtbediirftigen Samen der hsc.hsc.

J. ScEWEMMLE:

Der Zuchter

Wie die Samen der Oe. Hookeri im Dauerlicht
gekeimt haben, zeigt Abb. 3. Wieder fallen die
Schwankungen auf, die bis auf den Versuch vom
4. 2. ungefihr mit den fiir die I.I-Samen gefundenen
iibereinstimmen. Auch bei den Oe. Hookeri-Samen
werden im Dauerlicht nicht die héchsten Keimpro-
zente erhalten, sondern erst bei der Nachkeimung.
Bei dem Versuch vom 1. 4. allerdings sind die Ver-
gleichswerte 93,49% und 96,2%. Einen solchen gerin-
gen Unterschied haben wir auch bei den Samen der
hihl und hsc.hsc. Aber sonst sind die Unterschiede
bei den Samen der Oe. Hookeri sehr viel groBer. Bei
den Dauerlichtversuchen vom 18.3., 13.5. und
28. 5. hatten wir 73,6%, 73,6% und 47,3% Keimung,
bei der Nachkeimung die Werte 95,0%, 96,9% und
90,5%. Sonst liegen bei den Dauerlichtversuchen
die Werte zwischen 77,5% und 83,7%,, bei der Nach-
keimung zwischen 95,0% und 97,3%. Auffallend ist,
daB die Samen aus dem Versuch vom 4. 3. bei der
Nachkeimung zu nur 86,29, gekeimt hatten, also
schlechter als sonst. Das gleiche haben wir fiir die
I.I-Samen bei dem am selben Tag angesetzten Ver-
such gefunden. Awuch bei der Nachkeimung der
Samen der Oe. Hookeri aus dem am 4. 3. angesetzten
2x10 Stunden-Versuch haben wir nur 56,9% Kei-
mung, sonst aber 87,9—1009%,. Warum die Samen
der 1.1 und Oe. Hookeri aus den am 4. 3. angesetzten
Versuchen so auffallend weniger gut nachkeimten,
ist unbekannt. Bei den Samen der hl.hl und hsc.hsc
war davon nichts zu merken.

Vergleichen wir nun an Hand der Abb. 1 und 3
die Keimung bei den 2 X 10 Stunden- und Dauerlicht-
versuchen, so sehen wir, daB8 die Samen der hl.hl
beidemal anfidnglich schlechter keimten, um bei den
Versuchen vom 4. 3. einen ersten Héhepunkt zu
erreichen. Das geringe Absinken der Keimung bei
den 2zx10 Stunden-Versuchen vom 18. 3., 28. 5.
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Abb. 4. Keimprozente bei den Dauerlicht-Versuchen.
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und 8. #. hat bei den Dauerlichtversuchen mit der so
guten Keimung doch eine eben noch angedeutete
Entsprechung. Auch die beiden Kurven fiir die
Samen der O¢. Hookeri zeigen von den Versuchen des
4. 3. an einen dhnlichen Verlauf, nicht aber bei den
3 Versuchen zuvor. Keine Ubereinstimmung aber
haben wir bei den Kurven fiir die Samen der LI.
Zwar sinkt beidemal die Keimung bei den Versuchen
vom 4. 2. gegeniiber denen vom 14. 1. ab, aber bei
den 2 X 10 Stunden-Versuchen nimmt sie gleichmafig
zu, um dann bei dem Versuch vom 1. 4. von 39,0%
auf 25,19, abzufallen. Bei den Dauerlichtversuchen
aber haben wir einen steilen Anstieg bei dem Versuch
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vom 18. 2. mit 80,3% und dann einen langsamen
Abstieg bis zu dem Versuch vom 8. 3. mit 62,3%,.
Jetzt nimmt die Keimung wieder zu, bei den 2x 10
Stunden-Versuchen aber wieder ab. Auch spdterhin
gleichen sich die Kurven nicht. Bei der hsc.hsc ist
wegen der schlechten Keimung der Samen in den
2 %10 Stunden-Versuchen ein Vergleich nicht méglich.

In den Dauerlichtversuchen mit Samen der 3 For-
men der Oe. affinis (Abb. 4) haben diejenigen der
Oe.aff. St. Fé gleich wie bel den 2 X 10 Stunden-Ver-
suchen am besten gekeimt, anfanglich allerdings noch
nicht sehr gut mit einem ausgesprochenen Minimum
bei dem Versuch vom 4. 2. (25,29,). Dann steigt die
Keimung rasch auf g1,4% bei dem Versuch vom 4. 3.
Auf dieser Hohe hilt sie sich aber nicht, denn nur
60,3% haben wir bei dem Versuch vom 1. 4. In den
8 nichsten Versuchen aber betrdgt sie bei geringen
Schwankungen wieder g1,5—96,1%,. Viel schlechter
keimten die Samen der Oe. aff. Argentina und Oe.
aff. Buenos Aires. Der anfidnglich vorhandene Unter-
schied zwischen beiden — auch in den 2 x 10 Stunden-
Versuchen hatten die Samen der ersteren besser
gekeimt — ist von den Versuchen vom 29. 4. ab
nicht mehr eindeutig vorhanden. Auch hier fallen
wieder die groBen Schwankungen auf, die gleich wie
sonst nicht erkldrt werden kénnen. Vergleichen wir
die drei Kurven der Abb. 4, so finden wir héchstens
bei den 3 bzw. 4 Versuchen vom 24.6. bis 15.7.
eine gewisse Ubereinstimmung. Immerhin war das
auch bei den 2 X 10 Stunden-Versuchen so (s. Abb. 2).
Sonst aber verlaufen die Kurven recht verschieden.
Auch ein Vergleich mit den Kurven fiir die 4 anderen
Samensorten der Abb. 3 14Bt keine Ahnlichkeit im
Verlauf erkennen.

Vergleichen wir die Kurven der Abb. 2 u. 4 fiir
die 2 x10 Stunden- und die Dauerlichtversuche, so
sehen wir, dafB} die Samen der Oe. aff. St. Fé beidemal
bei den Versuchen vom 4. 3. besser keimten als zu-
vor. Darauthin nimmt die Keimung wieder ab; aber
der Tiefpunkt wird bei den 2Xx10 Stunden-Ver-
suchen schon am 18. 3. erreicht, bei den Dauerlicht-
versuchen erst am 1.4. Dann steigt die Keimung
wieder an. Von da an sind die Schwankungen bei den
Dauerlichtversuchen zu gering, um sie mit den viel
groBeren bei den 2Xx10 Stunden-Versuchen ver-
gleichen zu kénnen. Bei den 3 Versuchen vom 24. 6.
bis 8. 7. ist eine gewisse Ubereinstimmung unverkenn-
bar. Recht dhnlichist der Verlauf der Kurven fiir die
Samen der Oe. aff. Argentina. Die ausgesprochene
Zacke bei dem Dauerlichtversuch vom 4. 3. ist auch
bei dem 2 x 10 Stunden-Versuch angedeutet, und so
ist es bei allen weiteren bis auf den Versuch vom 29. 4.
Hier haben wir das eine Mal {2 x10 Stunden) eine
geringfiigige Abnahme, das andere Mal (Dauerlicht)
eine Zunahme der Keimung. Die Keimung der
Samen von Oe. aff. Buenos Aires war bei den z X 10
Stunden-Versuchen sehr gering. Ein Vergleich mit
den Dauerlichtversuchen ist deshalb nicht méglich.
Uberraschend ist die Ubereinstimmung im Kurven-
verlauf fiir die Keimung der Samen von Oe. aff. St. Fé
in den 2 X 10 Stunden-Versuchen (Abb. 2) und fiir die
Samen von Oe.aff.Buenos Aires in den Dauerlicht-
versuchen (Abb. 4). Das ist doch wohl kein Zufall,
aber nicht zu erkldren.

Recht eigenartig verliuft die Nachkeimung vom
11. bis 20. Tag am Fenster (Abb. 5 u. 6). Die Samen
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der Oe. aff. St. Fé aus den 2 X 10 Stunden-Versuchen
vom 18. 2. an — die Gesamtkeimung war zuvor ganz
allgemein nicht ermittelt worden — keimten durch-
schnittlich zu iiber g5%. Beiden Versuchen vom 4. 3.
und 2zo. 5. sank die Gesamtkeimung auf g2,7% und
90% ab (Abb. 5). Auch die Samen, die in den 2X10
Stunden-Versuchen vom 18. 2. bis 1. 4. und dann
wieder in dem am 13. 5. angesetzten so schlecht ge-
keimt hatten (Abb. 2}, waren demnach an sich voll
keimfahig. Gleich gut war die Nachkeimung bei den
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Abb. 5. Nachkeimung der Samen von den 2X 10 Std.-Versuchen.

Oe. affinis St. Fé; — — — — Oe. affinis Argentina;
——a— Oe. affinis Buenos Aives.

Samen aus den Dauerlichtversuchen: g2,1—q9,3 %
{Abb.6). Von dem Versuch vom 2q. 4. ab verlaufen
die Kurven fiir Keimung und Nachkeimung, letztere
um 2—3%, erhoht, nahezu parallel. Wie aus den
Protokollheften zu entnehmen ist, war bei den
Dauerlichtversuchen die Keimung noch nicht vollig
abgeschlossen, denn am 10. Tag hatten noch ein paar
Samen gekeimt. Bei den Dauerlichtversuchen waren
aber doch die Bedingungen nahezu optimal.
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Abb. 6. Nachkeimung der Samen von den Dauerlicht-Versuchen.

Oe. affinis St. Fé; —— — — — Oe. affinis Argentina;
————a Oe. affinis Buenos Aives.

Die Samen der Oe. aff. Avgentina aus dem z2X10
Stunden-Versuch vom 18. 2. keimten bei der Nach-
keimung zu insgesamt 80,0%, (Abb. 5). Dann steigt
sie gleichmiBig auf 94,59% an, um dann gleich darauf
auf 86,79, abzusinken. Der erneute Anstieg auf tiber
90%, wird jah unterbrochen durch den Absturz auf
nur 21,5% bei dem Versuch vom 24. 6. Aber bei den
3 nichsten Versuchen ist die Keimung mit 92,1 bis
98,0% so wie zuvor. Die Schwankungen der Nach-
keimung haben bei der Keimung in den 2 X 10 Stun-
den-Versuchen keine Entsprechung, hoéchstens an-
deutungsweise bei den 4 letzten. Sehr auffallend ist
die Nachkeimung der Samen aus den Dauerlicht-
versuchen (Abb. 6). Von 40,4%, bei dem Versuch
vom 18. 2. steigt sie auf 89,89, bei dem folgenden
Versuch, um alsbald wieder auf 19,3%, abzusinken.
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Die weiteren groBen Schwankungen zeigt Abb. 6.
Einem Vergleich mit Abb. 5 entnehmen wir, daf} die
Nachkeimung der Samen aus den 2x10 Stunden-
Versuchen zumeist besser war als die Nachkeimung
der Samen aus den Dauerlichtversuchen, weiterhin,
daB die geringen Schwankungen hier mit den grofen
dort nicht ibereinstimmen. Dagegen ist das der Fall,
wenn wir die Kurven fiir die Dauerlichtversuche mit
denjenigen fiir die zugehorige Nachkeimung ver-
gleichen (Abb. 4 und 6). Unterschiede haben wir
bei den Versuchen vom 29. 4. bis 24. 6.: bei der Nach-
keimung haben wir einen gleichmilBigen Abstieg,
bei den Dauerlichtversuchen ein Absinken bis zu dem
Versuch vom 20. 5. und dann wieder ein Ansteigen.
Zumeist aber bleibt der Rhythmus bei den Dauer-
lichtversuchen auch bei der Nachkeimung noch er-
halten.

Das ist auch der Fall bei der Nachkeimung der
Samen von QOe. aff. Buenos Atres. Bel den 2X10
Stunden-Versuchen hatten die Samen anfinglich gar
nicht gekeimt. Die Versuche wurden deshalb erst am
13. 5. wieder fortgesetzt. Auch dann war die Kei-
mung noch gering (Abb. 2). Zu 83,0—88,49%, keimten
die Samen aus den Versuchen vom 13. 5. bis 28, 5.
nach (Abb. 5), bei dem Versuch vom 24. 6. aber zu
nur 0,8%,. Danach haben wir eine Nachkeimung von
71,4 und 79,5%. Wir haben also bei diesen Samen,
gleich wie bei denjenigen der Oe. aff. Argentina, diesen
eigentiimlichen Absturz bei dem am 24. 6. angesetzten
Versuch. Die Keimung bei den Dauerlichtversuchen
und der zugehorigen Nachkeimung zeigen die Abb. 4
und 6. Wieder haben wir die gleichen Schwankungen,
gelegentlich bei der einen Kurve stdrker ausgeprégt
als bei der anderen und umgekehrt.

Wir stellen also fest, daB die Nachkeimung der
Samen von Oe. aff. Argentina und Oe. aff. Buenos
Aidres aus den 2X10 Stunden-Versuchen geringe
Schwankungen, aber ein ausgesprochenes Minimum
bei den Versuchen vom 24. 6. hat. Die Nachkeimung
der Samen aus den Dauerlichtversuchen mit Prozent-
sitzen, die meist niedriger sind als bei der Nach-
keimung der 2 X 10 Stunden-Versuche, zeigt dagegen
die gleichen Schwankungen, gelegentlich verstirkt
oder abgeschwicht, wie bei den eigentlichen Ver-
suchen. Demgegeniiber ist bei der Nachkeimung der
Samen von Oe. aff. St. Fé aus den 2X10 Stunden-
Versuchen und den Dauerlichtversuchen kein Unter-
schied vorhanden; weiterhin haben wir fast keine
Schwankungen. Darin gleichen diese Samen denen
der Oe. longifiora, die sowohl aus den 2 X 10 Stunden-
Versuchen wie aus den Dauerlichtversuchen zu 96,6
bis 99,4% nachkeimten.:

Gewil} sind die Bedingungen bei der Nachkeimung
am Fenster keineswegs konstant und stark wechselnd.
Aber es ist undenkbar, dafl dadurch das unterschied-
liche Verhalten der Samen von Oe. longiflora und
Oe. aff. St. Fé einerseits und derjenigen von Oe. aff.
Argentina und Oe. aff. Buenos Adres andererseits er-
klirt werden koénnte, ebenso bei letzteren der Unter-
schied in der Nachkeimung der Samen aus den 2 X 10
Stunden- und Dauerlichtversuchen. Auch sonst
wurden bei der Nachkeimung solche starken Schwan-
kungen beobachtet. Es wird sich empfehlen, die
Nachkeimung von zuvor nicht gekeimten Samen bei
konstanten Bedingungen durchzufiihren und solche
aus verschiedenen Jahren miteinander zu vergleichen.
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4. Die Lichtbediirftigkeit der Samen
Die Werte fiir die Kurven der Abb. 7 und 8 wurden
in der iiblichen Weise berechnet, indem die Keimung
bei den 2x10 Stunden-Versuchen auf diejenige bei
den Dauerlichtversuchen bezogen wurde:
(% 2 X 1o Stunden-Versuche) X 100
9, Dauerlichtversuche -

Das ist notwendig, weil die Keimung auch bei den
Dauerlichtversuchen erheblich schwankte. Jje hoher
der Wert, desto geringer ist die Lichtbediirftigkeit der
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Abb. 7. Die Lichtbediirftigkeit der Samen bei der Keimung

Samen und umgekehrt. Wie Abb. 7 zeigt, sind die
Samen der I.I schon bei dem 1. Versuch vom 14. 1.
relativ wenig lichtbediirftig. Auffallend sind die
groBen, nicht erkldrbaren Schwankungen. Aber wenn
wir von diesen absehen, so sieht es fast so aus, als ob
in den letzten Versuchen mit den dlter gewordenen
Samen diese lichtbediirftiger wiren als anfinglich.
Das widerspricht aber allen sonstigen Erfahrungen.
Man wird also sagen kénnen, dafl sich, von den
Schwankungen abgesehen, die Lichtbediirftigkeit der
Samen der I.I innerhalb der Versuchszeit nicht
anderte. Esist schade, daf3 die Samen nicht zu mehr
Versuchen reichten. Grundsitzlich anders verhalten
sich die Samen der hl.hl. Anfinglich sind sie sehr
lichtbediirftig, dabei aber, wie die Nachkeimung
zeigte, voll keimfihig. Dann nimmt die Licht-
bediirftigkeit schlagartig (Versuch vom 4.3.) und
von da bei geringen Schwankungen allmihlich ab,
und zwar so stark, daf} bei den letzten Versuchen die
Keimung durch Licht nur noch geringfiigig geférdert
wird. Bei den stdrker lichtbediirftigen Samen der Qe.
Hookeri nimmt die Lichtbediirftigkeit bis zu dem
Versuch vom 1. 4. ab, dann aber auffallenderweise
wieder zu. Auch hier haben wir Schwankungen. Ver-
gleichen wir die 3 Kurven, so sehen wir nur gelegent-
lich eine Ubereinstimmung in deren Verlauf. Beson-
ders lichtbediirftig sind die Samen der hsc.hsc, die
alter gewordenen etwas weniger als die in den Ver-
suchen bis zum 13. 5.

In der Abb. 8 sind die Kurven fiir die 3 Formen der
Oe. affinis gezeichnet. Diejenige fiir die Oe. longi-
flora (hl.hl), die diesen sehr nahe steht, ist dazu-
gezeichnet. Wir sehen, daBl die Samen der hl.hl von
Anfang an weniger lichtbediirftig sind als diejenigen
der Oe. St. Fé, deren Lichtbediirftigkeit auch auf-
fallend stark abnimmt, aber etwas spiter. Hétten die
Versuche langer fortgesetzt werden konnen, wiren
die Kurven wohl zusammengelaufen. Viel licht-
bediirftiger sind die Samen der Oe. aff. Argentina.
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Der andersartige Befund bei dem Versuch vom 18. 3.
spricht nicht dagegen. Die Anderung der Licht-
abhingigkeit erfolgt langsamer. Ob wir zuletzt auch
eine so sprunghafte Abnahme hétten wie bei den
Samen der hl.hl und denjenigen der Oe. aff. St. Fé
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zu einem viel fritheren Zeitpunkt, hitten weitere
Versuche ergeben kénnen. Dazu reichten aber die
Samen nicht. Noch stirker lichtbediirftig sind die

Samen der Oe. aff. Buenos Aires, denn noch bei dem -

am 29. 4. angesetzten 2 X 10 Std.-Versuch keimten die
Samen {iberhaupt nicht, von da an die dlter gewor-
denen zu nur wenigen Prozenten (s. Abb. 2). Wir
sehen also, daB die Keimung und der EinfluB des
Lichtes auf diese sich so nahestehenden Formen
recht verschieden ist. Die genetische Konstitution
der Embryonen in den Samen ist in jedem Fall von
entscheidender Bedeutung. Ritselhaft sind die
groBen Schwankungen in der Lichtbediirftigkeit, die
nur gelegentlich Ubereinstimmung zeigen, so bei den
letzten Versuchen und vielleicht bei den 6 Versuchen
mit Samen der Oe. longiflora und Oe. aff. St. Fé vom
14. 1. bis 1. 4.

Um noch einmal zu zeigen, wie sich die Licht-
bediirftigkeit der Samen in Abhingigkeit vom Alter
dndert, waren vom 4. 2. bis 28. 5. noch g Versuche mit
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Abb. 9. e S erTioht)
1.I Samen 1956; — — —— — 1.1 Samen 1955;
————— hsc.hse Samen 1956; —ee—-+— hsc.hsc Samen 1955.

Samen der Ernte 19355 angesetzt worden, allerdings
nur von hsc.hsec und II. In der Abb. g sind die
Kurven fiir die Lichtbedurftigkeit der Samen ge-
zeichnet. Man sieht, dafl die um ein Jahr dlteren I.I-
Samen der Ernte 1955 sehr viel weniger lichtbeditirftig
waren als diejenigen der Ernte 1956. Beidemal haben
wir Schwankungen, die nur bei den 3 Versuchen vom
13. 5. bis 28.'5. gleichsinnig verlaufen, sonst aber
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nicht. Auch bei den Samen der hsc.hsc der Ernte
1955 hat die Lichtbediirftigkeit abgenommen; aber
sie ist doch noch viel groBer als bei den I.I-Samen
der Ernte 1956.

5. Der Keimverlauf

Bei den je 3 Dauerlichtversuchen vom 14. 1. bis
18. 2., deren Werte zusammengenommen wurden,
keimten die Samen der 1.1 zunichst schneller als die
anderen. Das zeigt die Tabelle, in der die Prozent-
siatze der gekeimten Samen an den verschiedenen
Tagen bezogen auf die Gesamtzahl der Keimlinge
am 10. Versuchstag angegeben sind. Dann aber wird

et | e 6 | s
LI 26,9% | 71,0% | 99,5%
hLht 15,9% | 59,6% | 93,2%
Hookeri 18,19% | 82,89% | 97,8%
hsc.hsc 0,4% | 40,1% | 82,4%

die Keimung bei den Samen der Oc. Hookeri so be-
schleunigt, daB sie vom 35.Tag an am schnellsten
keimten. Vom 7. Tag ab haben die Samen der hl,hl
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Abb. 10a. Keimverlauf bei den Dauerlicht-Versuchen vom 14. und 18.3.57
LI 275 Keimlinge (65,2%)

— — = — QOe. longiflora (hl.hl)
....... Oe. scabra (hsc.hsc)
—«o——ee— Qc, Hookeri

445 Keimlinge (93,9%)
558 Keimlinge (92,8%)
460 Keimlinge (76,9%)

Abb. 10b. Keimverlauf bei 5 Dauerlichtversuchen vom 1. 4. bis 28, 5. 57

LI 763 K. (77,9%)

— — — — Oe. longiflora (hl.hl) 1290 K. {96,8%)
)

)

+—+~—s— Qe. scabra (hsc.hsc) 1728 K. (94,6%
——es—ss— Qe. Hookeri 766 K. (79,3%

schneller gekeimt als diejenigen der LI, bis zuletzt
am langsamsten die Samen der hsc.hsc. Bei den
beiden Versuchen vom 4. und 18.3. (Abb. 10a)
hatten die Samen der hl.hl schneller gekeimt als die-
jenigen der LI, weil sich bei letzteren im Vergleich
zu den vorigen Versuchen die Keimgeschwindigkeit
nicht dnderte, ebenso nicht bei den Samen der Oe.
Hookeri. Dagegen keimten die hl.hl-Samen schneller
als zuvor und deshalb jetzt fast so wie die Samen der
Qc. Hookeri, die anfinglich etwas nachhinkten. Wie-
der keimten die Samen der hsc.hsc am langsamsten.
Bei den 5 Versuchen vom 1. 4. bis 28. 5. (Abb. 10b)
keimten die Samen der hl.hl bis zum #. Tag schneller
als diejenigen der Oe. Hookeri, weil die Keimgeschwin-
digkeit bei jenen gegeniiber den Versuchen vom 14.
bis 18, 3. noch einmal erhoht wurde, wihrend die
Samen der Oe. Hookeri mit zunehmendem Alter etwas
langsamer keimten; groB sind allerdings die Unter-
schiede nicht. Auffallenderweise hatten die I.I-
Samen im Vergleich zu den Versuchen vom 14. bis
18. 3. merklich langsamer gekeimt und deshalb viel
langsamer als die Samen der hl.hl und Oe. Hookert;
11%
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ja, sie werden sogar zuletzt noch von den so langsam
keimenden Samen der hsc.hsc iiberholt, bei denen
ebenfalls mit zunehmendem Samenalter die Geschwin-
digkeit der Keimung etwas erhoht wird. Wir sehen
also wieder, daB der Keimverlauf von der genetischen
Konstitution der Embryonen in den Samen bestimmt
wird und daB auch die Anderung desselben beim
Altern der Samen davon abhingt.

Bei den 2 x 10 Stunden-Versuchen mit den Samen
der 4 oben angegebenen Formen hatten diejenigen der
hsc.hsc so schlecht gekeimt (58 Samen in 13 Ver-
suchen), dafBl sie fiir einen Vergleich ausfallen. In
gewisser Weise gilt das auch fiir die Oe. Hookert.
Immerhin hatten in allen Versuchen zusammen
148 Samen gekeimt. Die Kurve fiir sie ist in der
Abb. 11b gezeichnet. So konnen wir zundchst nur
den Keimverlauf der I.1- und hl.hi-Samen vergleichen.
Bei den 3 Versuchen vom 14. 1. bis 18. 2. hatten bis
zum 4. Tag die Samen der I.I etwas schneller ge-
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Abb. 11a. Keimverlauf bei den 2 X 10 Std.-Versuchen vom 14. und 18, 3. 57.
LI 165 K. (33,3%)

— — — — Oe. longiflora (hl.hl) 333 K. (68,1%)

Abb. 11b. Keimverlauf bei den finf 2)X 10 Std.-Versuchen vom 1. 4.—28. 5. 57,

LI . 350 K. (32,3%)
— ~— — —— Oe. longiflora (hl,hl) 1159 K. (85,7%)

und den 10 Versuchen mit Samen der
148 K. ( 7,2%)

—es—ee— Qe, Hookeri

keimt als die der hl.hl. Vom 5. Tag an ist es um-
gekehrt: am 4. Tag hatten von den Samen der hl.hl
87,1%, von denen der I.I 77,7% gekeimt. Auffallen-
derweise keimten in den 2 Versuchen vom 4. 3. und
18. 3. die Samen der hl.hl durchweg langsamer als die
der LI (Abb. 11a), weil bei letzteren gegeniiber den
vorbesprochenen Versuchen die Keimung etwas
beschleunigt; bei ersteren aber erheblich verzégert
wurde. Bei den 5 Versuchen hinwiederum vom
1. 4. bis 28. 5. (Abb. 11b) wurde bei den I.I-Samen
die Keimung stark verzdgert, so daB sie nunmehr
so keimten wie die hl.hl-Samen in den Versuchen vom
4. 3. bis 18. 3. (Abb. 11a). Dagegen wurde die Kei-
mung bei den hl.hl-Samen beschleunigt; diese keim-
ten jetzt wie die I.I-Samen zuvor, aber immer noch
etwas langsamer als bei den Versuchen vom 14. 1.
bis 18. 2. Erst in den Versuchen vom 2z4. 6. bis 15. 7.
keimten sie so wie zu Anfang. Die Schwankungen
im Verlauf der Keimung sind auffallend und ebenso-
wenig erklirbar wie diejenigen bei den Keim-
prozenten. In der Abb. 11b ist der Keimverlauf fiir
die Samen der Oe. Hookeri aus allen Versuchen ein-
getragen. Sie keimten schneller als die I.I- und hl.hl-
Samen, obwohl sie doch viel lichtbediirftiger sind als
jene (Abb. 7). Es braucht also nicht so zu sein, daB
die lichtbediirftigeren Samen auch langsamer keimen.
Alle Samen keimten beiden 2 X 10 Stunden-Versuchen

J. ScHwEMMLE:
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gegeniiber denjenigen mit Dauerlicht langsamer;
aber der Unterschied ist bei den Samen der 1.1 viel
geringer als bei denjenigen der hl.hl.

Nunmehr soll noch der Verlauf der Keimung fiir
die Samen der 3 Formen der Oe. affinis besprochen
werden. Da die Oe. longiflora sicher zu dieser Gruppe
gehort, sollsie vergleichsweise mit einbezogen werden.
Bei den 5 Dauerlichtversuchen vom 14. 1. bis 18. 3.
hatten die Samen der hl.hl schneller gekeimt als die-
jenigen der Oe. aff. St. Fé. Das bleibt auch so bis zu-
letzt, selbst bei den Versuchen, in denen die Keimung
bei beiden Samensorten fast gleich gut war (Abb. 3
u. 4). Immerhin sind bis zuletzt die Samen der Oe.
aff. St. Fé die lichtbediirftigeren (Abb. 8). Bezeich-
nenderweise keimten beide Samensorten um so
schneller, je dlter sie wurden, weshalb der Unter-
schied von Anfang an bis zuletzt in gleicher Stérke
erhalten bleibt. Die Samen der beiden anderen Rassen
der Oe. affinis hatten bis zu den Versuchen vom
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Keimverlauf bei den 5 Dauerlicht-Versuchen vom 1. 4. bis 28. 5. 57,
—« e — Qe longifiora 12g0 K. (96,8%,
-——————-~ Oec. aff. St. Fé 1239 K. (88,0%)
— — — — Oe. aff. Argentina 648 K. {40,5%)
------- Oe. aff. Buenos Aires 467 K. (32,2%)

Keimverlauf bei den 4 Dauerlicht-Versuchen vom 24. 2. bis 15. 7. 57,
— s +—eo— Oe¢, longiflora 1199 K. (95,8%)
Oe. afj. St. Fé 1224 K. (92,9%)
— — — — QOe. aff. Argentina 834 K. (59,2%)
s—+—+—. Oec. aff. Buenos Aires 368 K. (48,7%)

Abb. 12a.

Abb, 12b.

18. 3. so schlecht gekeimt, daf sie zu einem Vergleich
nicht herangezogen werden konnten.

Die Abb. 12a zeigt den Keimverlauf fiir die 5 Ver-
suche vom 1. 4. bis 28. 5. Die Samen der hl.hl keim-
ten, wie oben schon ausgefiihrt, schneller als die der
Oe. aff. St. Fé. Auffallenderweise keimten die viel
lichtbediirftigeren Samen der Oe. aff. Argentina
(Abb. 8) so schnell wie diejenigen der Oe. aff. St. Fé,
obwohl die Keimprozente bei ersteren viel geringer
waren (Abb. 4). Sehr viel langsamer verlief die Kei-
mung bei den noch stirker lichtbediirftigen Samen
der Oe. aff. Buenos Aires. Die Kurve fiir diese zeigt,
dall beim Abbruch der Versuche am 10. Tag die
Keimung noch nicht abgeschlossen war. In gerin-
gerem Maf3 gilt das auch fiir die Samen der anderen
Formen der Oe. ajfinis. Die gleichen Unterschiede
haben wir auch bei den 4 Versuchen vom 24. 6. bis
8. bzw. 15. 7. (Abb. 12b). Auch die Uberschneidung
der Kurven fiir die Oe. aff. St. Fé und die Qe. aff. Arg.
ist wieder vorhanden. Da die Keimung bei den Samen
der hlhl, Oe. aff. St. Fé und Oe. aff. Avgentina gegen-
iiber den Versuchen vom 1. 4. bis 28. 5. nochmals
beschleunigt wurde, ist der Unterschied gegeniiber
den Samen der Oe. aff. Buenos Aires noch groBer
geworden, bei denen eine Beschleunigung der Kei-
mung nicht erfolgt ist.
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Bei den 2 X 10-Stunden-Versuchen (5 vom 1. 4. bis
28. 5. und 4 vom 24. 6. bis 15. 4.) keimten wieder die
Samen der hlhl wie in den Dauerlichtversuchen
schneller als die der Oe. aff. St. Fé (Abb. 13). Bei bei-
den Samensorten ist die Keimung gegeniiber den
Dauerlichtversuchen verlangsamt. Uberraschender-
weise keimten durchweg die viel lichtbediirftigeren
Samen der Oe. aff. Argentina (Abb. 8) schneller als
selbst diejenigen der hlhl. Das kommt daher, daB
die Samen der Oe. ajf. Argentina in den 2 X 10 Stun-
den-Versuchen viel schneller keimten alsin den Dauer-
lichtversuchen. Ein Vergleich der Abbildungen 12b
und 13 zeigt das deutlich. Die Oe. aff. Buenos Aires
fiel fiir den Vergleich aus; ihre Samen hatten zu
schlecht gekeimt.
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Abb. 13. Keimverlauf bei den vier 23X 10 Std.-Versuchen vom 24.6. bis 15.7.57.
—e o —-o— Oe. longiflora 1125 K. {91,2%)

Oe. aff. St. Fé 871 K. (68,1%)

— ———— QOe. aff. Argentina 240 K. (17,0%)

6. Vergleich der Versuche von 1957 und 1956

Wie eingangs ausgefiihrt, wurden die Versuche d. J.
1957 mit Samen der Ernte 1956 deshalb gemacht, um
diese mit den Versuchen d. J. 1956 mit Samen der
Ernte 1955 vergleichen zu kénnen. Vor allem sollte
gepriift werden, ob die seinerzeit gefundenen groBen
Schwankungen in gleicher Weise wieder auftreten,
was dann auf eine endogene Rhythmik hinweisen
wiirde. Der Vergleich konnte nur fiir die Samen der
I.I, hL.hl und hsc.hsc durchgefithrt werden. Die-
jenigen der ha.ha hatten sowohl 1956 wie 1957 sehr
schlecht oder ftiberhaupt nicht gekeimt, und die
3 Formen der Oe. affinis sowie Oe. Hooker: waren ja
1957 zum ersten Mal einbezogen worden. Leider
waren die Versuche 1957 nicht an den selben Tagen
wie im Jahr zuvor angesetzt worden. Dadurch ist
der Vergleich beeintrichtigt.

a} Die 2 x 10 Stunden-Versuche

In der Abb. 14 sind fiir die Versuche mit Samen
der I.I auf der Abszisse wie iiblich die Tage ein-
getragen, an denen die Versuche angesetzt wurden.
Diejenigen des Jahres 1956 sind tief gestellt. Zu-
néchst fillt auf, daB die Keimung 1956 viel besser
war als 1957. Auch hatten 1956 die dlter gewordenen
Samen etwas besser gekeimt, nicht aber 1957. Beide-
mal haben wir groBe Schwankungen, die aber offen-
sichtlich nicht tibereinstimmen.

Die Samen der hl.hl keimten bei den gleichen Ver-
suchsbedingungen (2 X 10 Std. 300 L) in beiden Jah-
ren anfinglich gleich schlecht (Abb. 15)., Dann nimmt
beidem am 4. 3. 57 angesetzten Versuch die Keimung
der Samen d. J. 1956 schlagartig zu. Bei den Ver-
suchen d. J. 1956 keimten die Samen bei kleinen
Schwankungen zunehmend besser, bis dann in dem
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Versuch vom 7. 5. 56 die Keimung ebenfalls jdh an-
stieg. Das ist offenbar fiir die Samen der hlLhl
charakteristisch; aber der Zeitpunkt dafiir ist in den
beiden Jahren verschieden gelegen. Weiterhin sehen
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Abb. 14. Keimprozente bei den 2 10 Std.-Versuchen mit Samen der I.I.

Ernte 1956 Versuche 1957
— — — — Ernte 1955 Versuche 1956

wir, dal im Gegensatz zu den I.I-Samen die Samen
der Ernte 1955 schlechter keimten. In beiden Jahren
haben wir Schwankungen, die eine gewisse Uberein-
stimmung zeigen. Die Zacke und der darauf folgende
Abfall in den Versuchen vom 4.3. und 18. 3. des
Jahres 1957 haben in denjenigen vom 2%. 2. und 12. 3.
des Vorjahres ihre Entsprechung. Beidemal steigt
dann die Keimung wieder an. Am %.5.56 und
13. 5. 57 haben die Samen sehr gut gekeimt, bei den
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Abb. 15, Keimprozente bei den 2) 10 Std.-Versuchen mit Samen der Oe. longi-
flora (hlhl).

Ernte 1956 Versuche 1957
- — — — Ernte 1955 Versuche 1956

Versuchen vom 28. 5.356 und 28. 5. 57 aber wieder
schlechter. Den darauf folgenden Anstieg haben wir
bei den Versuchen beider Jahre. Von Ende Juni an
keimten die Samen d. J. 1955 gleichmiBig gut,
wihrend bei den Samen des Jahres 1956 in dem
Versuch vom 8.7. die Keimung voriibergehend
schlechter geworden ist.

Die Samen der hsc.hsc hatten in beiden Jahren
zu schlecht gekeimt, als daB man sie vergleichen
koénnte.

b) Die Dauerlichtversuche

Wieder haben die I.I-Samen der Ernte 1955 besser
gekeimt als diejenigen der Ernte 1956 (Abb. 16), bei
denen die - Schwankungen gréfer sind. Dall die
Keimung in den Versuchen vom 13. 2. 56 und 18. 2. 57
so gut war, um dann beidemal wieder abzunehmen,
kann Zufall sein, denn sonst haben wir wie bei den
2x10 Stunden-Versuchen (Abb. 14) keine Uberein-
stimmung im Kurvenverlauf.
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Auch im Dauerlicht haben die Samen der hl.hl
d. J. 1955 fast in allen Versuchen schlechter gekeimt
(Abb. 17), wenn schon vom 7. 5. bzw. 13. 5. an die
Unterschiede nicht mehr grof sind. Offensichtlich
sind die Samen d. J. 1956 schneller nachgereift, denn
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Der Ziichter

aber, daB die groBen Schwankungen bei den Ver-
suchen d. J. 1956 bei denen d. J. 1957 nicht wieder
auftraten.

Wir stellen also fest, daB die Keimung der ver-
schiedenen Samen bei den Versuchen d. J. 1956 und
1957 groBe Unterschiede aufweist, die vielleicht durch

w
% L | - die verschiederien Reifebedingungen veranlafBt sind.
| B Trotzdem ist unverkennbar, daB jede Samensorte in
A / Abhéngigkeit von der genetischen Konstitution der
b . . . .
g1 N Embryonen in charakteristischer ‘Weise keimt. In
7 den 2 X 10 Stunden-Versuchen keimen die 1.I-Samen
//o von Anfang an gut, und dies dndert sich, von den
auffallenden Schwankungen abgesehen, bis zuletzt
o nicht besonders. Demgegeniiber keimen die Samen
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schon beim 1, Versuch vom 14. 1. 57 haben wir eine
Keimung von 79,4% und bei dem Versuch vom
4. 3. 57 bereits g4,7%,. Demgegeniiber ist bei den
Samen d.J. 1937 die Keimung anfinglich viel
schlechter, um dann erst bei dem Versuch vom
7.5. 50, also viel spiter als zuvor, fast maximal zu
werden.

Jetzt kann auch die Keimung der hsc.hsc-Samen
der beiden Ernten verglichen werden (Abb. 18).
Auch hier haben die Samen d. J. 1955 zumeist viel
schlechter gekeimt als diejenigen d. J. 1956, so wie
das fiir die Samen der hl,hl, nicht aber fiir diejenigen
der I.I gefunden wurde. Besonders auffallend ist

sich die Samensorten, So keimen die Samen der hl.hl
immer schneller je &lter sie sind. Bei den I.I-Samen
ist das nicht der Fall. Aber wir wollen den Keim-
verlauf nicht weiter vergleichen, denn fiir die Ver-
suche d. J. 1956 waren fiir jeden die Kurven des
Keimverlaufes bei den verschiedenen Samensorten
vergleichsweise gezeichnet worden wund hernach
wurden die charakteristischen Abbildungen aus-
gewdhlt. Von den an anderen Tagen angesetzten
Versuchen d.J. 1957 wurden diese gruppenweise
zusammengefalBt.

In der Abb. 19 sind die Kurven fiir die Licht-
bediirftigkeit der I.I-Samen der beiden Ernten ge-
zeichnet, Zumeist sind die besser keimenden Samen
des Jahres 1955 auch weniger lichtbediirftig. Beide-
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mal haben wir groBe Schwankungen, die aber nicht
ttbereinstimmen. Verschieben wir aber die Kurve
tiir die Versuche d. J. 1956 so viel nach rechts, daB
der Abstand 19 Tagen entspricht, so verlaufen die
Kurven auf einmal recht ghalich.

Die Abb. 20 zeigt, daB die hl.hi-Samen der Ernte
d. J. 1955 anfanglich weniger lichtbedifirftig waren
als diejenigen der Ernte d. J. 1g56. Aber das dndert
sich schlagartig, so daBl von dem Versuch vom 4. 3.
an die Samen d. J. 1956 viel weniger lichtbediirftig
waren als die d. J. 1955. Bei diesen wird die Licht-
bedtrftigkeit allméhlich, bei dem Versuch vom #. 5.
aber wieder schlagartig geringer; doch waren bis zu-
letzt die Samen d.]. 1g55 lichtbediirftiger als die
d J. 1956, wenn schon die Unterschiede hernach
nicht mehr grofl sind. Die beidemal vorhandenen
Schwankungen im Kurvenverlauf sind sich recht
dhnlich. Das braucht im einzelnen nicht mehr
besprochen zu werden.

Auch wenn die Kurven fiir die Keimung der hL.hl-
Samen bei den Versuchen d. J. 1956 und 1957 einen
recht dhnlichen Verlauf haben, was in gewissem Sinn
auch fur die I.I-Samen gilt, so hat man doch berech-
tigte Zweifel, ob die Schwankungen auf das Vorhan-
densein einer endogenen Rhythmik bei den Samen
von Oenotheren hindeutet. Dafiir sind sie zeitlich
und in ihrem AusmaB zu unregelmiBig, vor allem,
wenn man sie mit den so eindeutigen Kurven bei
sonstigen Untersuchungen vergleicht. Wodurch sie
aber dann verursacht werden, ist unbekannt, jeden-
falls nicht durch nicht konstant genug gehaltene
Versuchsbedingungen. Sicher miissen weitere Ver-
suche gemacht werden, wobei darauf zu achten ist,
daB die Versuche in den beiden Jahren jeweils zum
gleichen Datum angesetzt werden. Es wire auch gut,
wenn anderswo Keimversuche mit Samen von Oeno-
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theren gemacht wiirden. Das notwendige Versuchs-
material wird gerne zur Verfiigung gestelit.

Zusammenfassung

1957 wurden Keimversuche mit Samen folgender
Homozygoten aus der Ernte 1956 gemacht: 1.1 (eine
mit den Plastiden der Oenothera Berteriana lebens-
fahige Homozygote mit dem I-Komplex der Oe.
odorata), Oe. longiflora (hlhl), Oe. scabra (hsc.hsc)
und Oe. argentinea (ha.ha). Die Samen der ha.ha
keimten wieder nicht.

Es zeigte sich, daBl die Nachreife, die Lichtbe-
durftigkeit der Samen bei der Keimung nnd der Keim-
verlauf hauptsichlich, wenn nicht ausschlieBlich,
durch die genetische Konstitution der Embryonen
in den Samen bestimmt sind. Die Befunde der Ver-
suche des Jahres 1956 mit den Samen der gleichen
Formen konnten bestitigt werden. Doch sind Unter-
schiede zwischen den beiden Versuchsreihen vor-
handen, die méglicherweise durch die unterschied-
lichen Reifebedingungen in den Jahren 1955 und
1956 bedingt sind. In beiden Jahren haben wir
bei den verschiedenen Samensorten groBe Schwan-
kungen in der Keimung. Sie stimmen aber zu wenig
iiberein, als daB daraus auf das Vorhandensein einer
endogenen Rhythmik bei diesen Oenotherensamen
geschlossen werden konnte. Wodurch die Schwan-
kungen bedingt sind ist unbekannt.

Die Bedeutung der genetischen Konstitution der
Embryonen in den Samen fir die Keimung zeigten
dann auch die Versuche mit Samen der Oz. Hookeri
und von 3 Standortsformen der Oe. affinss, die der
Oe. longiflora nahe stehen.
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Eine neue sterile Mutante von Pisum, microsurculus,
mit einer Ubersicht Gber bisher bekannte sterile Mutanten der Erbse**

Von HERBERT LAMPRECHT, Landskrona

Mit 8 Abbildungen

Die Mutante microsurculus kann folgendermaBen
gekennzeichnet werden. Die Entwicklung der Pflan-
zen ist gewshnlich in keiner Weise gehemmt, sie
erreichen gleiche Grofle wie normal fruktifizierende
hohe {Gen Z¢) bzw. niedrige (Gen l¢) Individuen.
Aber in den Blattachseln entwickeln sich keine In-
floreszenzen, sondern fast durchweg nur sehr kleine
Sprosse. Die Abb. 1 zeigt einen solchen, etwa 4 mm
langen Sprof bei starker Vergrofernng. Die Blitt-
chen dieser Sprosse sind, namentlich an den Randern,
anffallend stark behaart.

In Abb. 2 ist unten der mittlere Teil einer hohen
Pflanze (Le), oben der daran anschlieBende Gipfel des
Hauptstammes abgebildet. Wie ersichtlich, sind am

* Frau Professor Dr. E. ScuiemMany zum 8o. Geburtstag
gewidmet,.

1 Die vorliegende Arbeit wurde mit Unterstiitzung von
,»Jordbrukets Porskningsrdd‘’ und ,,Statens naturveten-
skapliga Forskningsrad* ausgefiihrt, wofiir ich ehrerbieti-
gen Dank sage.

mittleren Teil sowie auch weit hinauf gegen den
Gipfel in den Blattachseln keine Bliitenstinde, son-
dern nur die winzigen Sprosse vorhanden. Erst am
obersten Teil der Pflanze gewahrt man die Ausbil-
dung einiger Knospen. In den meisten Fillen kommt
es bei diesen nicht mehr zur Ausbildung von Hiilsen,
aber in einigen Fillen konnten einzelne solche mit
ausgebildeten Samen geerntet werden.

Die aus solchen Samen erhaltenen Nachkommen
zeigten, daB es sich um Riickmutationen zum Nor-
maltyp handelte. Entweder fand wieder Spaltung
nach normalen:sterilen Typen statt, oder auch die
Nachkommen waren konstant normal. Die Spaltung
war monogen. Das hier wirksame Gen soll, abge-
leitet von microsurculus, mit mis symbolisiert werden.
Die Riickmutation von mss zu Mis fand auf der
Mutante im somatischen Gewebe demnach teils zum
heterozygoten, teils auch zum homozygoten Zu-
stand statt,



